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Anlagen: 1) Lageplan der Untersuchungsstellen, MaR3stab 1:500
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3) Schichtenverzeichnisse, Bohr- und Sondierprofile
4) Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche
5) Ergebnisse der chemischen Laborversuche

6) Homogenbereiche (Tabelle und Kérnungsbander)

Verteiler: 1) Hans-Jirgen Dirr 1-fach
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11

Allgemeines

Bauvorhaben und bestehendes Geldnde

Das Ingenieurbiro Kling Consult, Krumbach erstellt derzeit im Auftrag von Herrn Hans-
Jurgen Dirr die Bauleitplanung und die ErschlieBungsplanung fir ein Wohnbaugebiet in
Grol3kissendorf. Fur die vollstandige Bericksichtigung der Untergrundverhaltnisse im Bau-
leitplanverfahren, insbesondere zur Beurteilung der Versickerungsfahigkeit, sollte hierfur
durch das Baugrundinstitut Kling Consult (BIKC) eine Baugrunduntersuchung durchgefiihrt
und ein Baugrundgutachten erstellt werden. Auch hinsichtlich der ErschlieBungsplanung wird
die Erstellung eines Baugrundgutachtens mit grundbautechnischen Hinweisen und Empfeh-
lungen zum Kanal- und Stral3enbau erforderlich.

Das Planungsgebiet liegt zwischen dem Silheimer Mihlweg bzw. dem Muhlweggraben im
Westen und dem Talweg im Osten und umfasst eine Teilflache des Grundstlicks mit der
Flur-Nr. 307/1 (Gemarkung GroRRkissendorf) auf einer Grundflache von rund 0,3 Hektar
(3.000 m2). Das Gelande féllt von Osten nach Westen um mehrere Meter relativ stark ab.
Entsprechend der Bestandsvermessung, die durch das Team Vermessung von Kling Consult
durchgefuhrt wurde, liegt das Baugebiet auf einer Hohe zwischen etwa 470,5 mNN und
481,5 mNN und wird derzeit landwirtschaftlich genutzt.

Detaillierte Planunterlagen zu den geplanten ErschlieBungs- bzw. BaumaBnahmen liegen
derzeit noch nicht vor. Entsprechend den Informationen des Teams Raumordnungsplanung
sollen im Planungsgebiet 3 Parzellen zur Errichtung von Einfamilienhausern entstehen. Dar-
Uber hinaus werden zur ErschlieBung der Grundstiicke Straf3en- und KanalbaumalB3nhahmen
durchgefiihrt. Nach den Informationen des Teams Tiefbau von Kling Consult soll bei der Be-
messung des frostsicheren Gesamtaufbaus der von Osten nach Westen verlaufenden Stich-
stralRe zur ErschlieBung der Grundstiicke die Belastungsklasse Bk 0,3 (Wohnweg, Wohn-
straRe) nach RStO 12 zugrunde gelegt werden. Dariber hinaus wird davon ausgegangen,
dass die Kanéle in einer Ublichen Tiefe zwischen 2 m bis 3 m unter derzeitiger GOK zu lie-
gen kommen. Sofern der anstehende Untergrund ausreichend sickerfahig ist, soll das im

Baugebiet anfallende Niederschlagswasser versickert werden.
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1.2 Vorgang und Auftrag

Mit Schreiben vom 22. November 2017 erteilte Herr Hans-Jirgen Dirr dem Baugrundinstitut

Kling Consult (BIKC) den Auftrag zur Durchfihrung einer Baugrunduntersuchung und zur Er-

stellung eines Baugrundgutachtens entsprechend dem Angebot vom 23. Oktober 2017, An-
gebots-Nr. 1481-202.

Das Ziel der Untersuchung ist die Erkundung und Begutachtung des anstehenden Bau-

grunds mit allgemeiner bautechnischer und bodenmechanischer sowie geologischer und

hydrogeologischer Beurteilung einschlieSlich der Erarbeitung von Hinweisen und Empfeh-

lungen zur allgemeinen Bebaubarkeit, zum Kanal- und StralRenbau, zur Versickerung von

Niederschlagswasser und zur potentiellen Schadstoffbelastung der angetroffenen Béden mit

weiteren grundbautechnischen Hinweisen.

1.3 Unterlagen

Geologische Karte von Bayern, Blatt 7627 Ichenhausen, M 1:25.000, heraus-
gegeben vom Bayerischen Landesamt fir Umwelt, Augsburg 2010

Geologische Ubersichtskarte des lller-Mindel-Gebietes, M 1:100.000, herausgegeben

vom Bayerischen Geologischen Landesamt Miinchen, 1975

Planunterlagen (Lageplan mit eingetragener Bestandsvermessung) zum Baugebiet
“Flur-Nr. 307/1%, Grol3kissendorf, aufgestellt durch das Team Vermessung von Kling
Consult

Informationen des ,Umwelt-Atlas“ (www.umweltatlas.bayern.de), im Internet bereitge-

stellte Datenbank des Bayerischen Landesamts fur Umwelt (www.Ifu.bayern.de)

Diverse Informationen des ,Bayern-Atlas (www.geoportal.bayern.de/bayernatlas/),
im Internet bereitgestellte Datenbank des bayerischen Staatsministeriums der Finan-

zen, fur Landesentwicklung und Heimat

Schichtenverzeichnisse, enthommene Proben sowie zeichnerische Auftragung der
Bohr- und Sondierprofile einschlieBlich Lageplan mit eingemessenen Untersu-

chungsstellen nach Lage
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1.4 Allgemeiner geologischer Uberblick

Nach den Angaben der geologischen Karte und den Ergebnissen der Baugrunduntersu-
chung stehen im Planungsgebiet bis in groRere Tiefen die jungtertiaren Ablagerungen der
Oberen Suflwassermolasse (OSM) an, die von natirlichen Deckschichten (Hang- oder
Schwemmlehm) mit unterschiedlicher Machtigkeit und teilweise auch von anthropogenen

Auffullungen tberlagert werden.
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2.1

2.2

Durchgefuihrte Untersuchungen

Felduntersuchungen

Am 9. Februar 2018 wurden von einem Mitarbeiter des BIKC 3 Kleinrammbohrungen nach
DIN EN ISO 22475-1 (Rammkernsondierung RKS 1 bis RKS 3, Bohrdurchmesser 80/60 mm)
und 3 Sondierungen mit der schweren Rammsonde nach DIN EN ISO 22476-2 (DPH 1 bis
DPH 3) abgeteuft. Mit den Kleinrammbohrungen wurden Tiefen zwischen 3,0 m und 7,1 m
unter Ansatzpunkt erreicht. Die Rammsondierungen wurden bis in Tiefen zwischen 5,0 m

und 10,3 m unter Ansatzpunkt ausgefuhrt.

Die Lage der Untersuchungsstellen ist aus dem Lageplan in Anlage 1 ersichtlich. Die Son-
dierprofile sowie die Bohrprofile - unter Beriicksichtigung der bodenmechanischen Laborver-
suchsergebnisse - sind in einem geotechnischen Schnitt in Anlage 2 graphisch dargestellt.
Eine Zusammenstellung der Bohrergebnisse als Schichtenverzeichnisse nach DIN EN ISO

22475-1 sowie die Einzelprofildarstellungen finden sich in Anlage 3.

Die Untersuchungspunkte wurden am 9. Februar 2018 nach Lage und Hohe von einem Mit-
arbeiter des BIKC eingemessen. Lage und Hohe der Untersuchungspunkte sind in den Anla-
gen 1 bis 3 eingetragen.

Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Im bodenmechanischen Labor des BIKC wurden an 6 Bodenproben der Giteklasse 5 nach
DIN EN ISO 22475-1 die folgenden Untersuchungen durchgefihrt:

Bodenansprachen nach DIN EN ISO 14688, DIN 4022 und DIN 18196
KorngroRRenverteilungen nach DIN 18123
Wassergehaltsbestimmungen nach DIN 18121

N N B~ O

Bestimmungen der Zustandsgrenzen und Konsistenzermittlung nach DIN 18122
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2.3

Eine tabellarische Zusammenstellung der bodenmechanischen Versuchsergebnisse findet
sich in Anlage 4. Eine Beurteilung der Versuchsergebnisse erfolgt in Abschnitt 3.1. Es wird
darauf hingewiesen, dass es sich bei den Versuchsergebnissen nicht um Grenz-, sondern

um Versuchswerte handelt, von denen Abweichungen nach oben und unten maéglich sind.

Chemische Laboruntersuchungen

Fur eine erste Einstufung einer etwaigen Schadstoffbelastung der Béden wurde nach ergan-
zender organoleptischer Ansprache des Bohrguts durch einen Altlastensachverstandigen
des BIKC eine Bodenmischprobe aus den aufgeschlossenen Bdden zur analytischen Unter-
suchung hinsichtlich des Schadstoffgehalts an das chemische Labor AGROLAB, Bruckberg
weitergeleitet. Die Mischprobe wurde hinsichtlich der nach der Landerarbeitsgemeinschaft
Abfall (LAGA) Tab. Il 1.2-2 und Tab. Il 1.2-3 vorgegebenen Parameter in der Fraktion

< 2 mm untersucht.

Generell wurden im vorliegenden Fall ausschlieBlich die anstehenden natlrlichen Deck-
schichten im relativen Tiefenbereich untersucht, da bei den kinftigen Aushubarbeiten tber-

wiegend nur diese Boden berlhrt und ggf. entsorgt werden missen.

Die im bodenmechanischen Labor des BIKC aus den einzelnen Bodenproben hergestellte

Bodenmischprobe setzt sich wie nachfolgend aufgelistet zusammen:

Naturliche Deckschichten — MP 1

e RKS1/GP1-GP4/0,3-3,1m
e RKS2/GP1-GP5/0,3-3,0m

e RKS3/GP2/1,0-2,6m

Das Laborprotokoll findet sich in Anlage 5. Eine Beurteilung erfolgt in Abschnitt 3.1. Es wird
darauf hingewiesen, dass es sich um Einzelwerte aus einzelnen Aufschlissen handelt. HO-

here und niedrige Schadstoffgehalte etc. sind erfahrungsgemaf maoglich.

Die Laboruntersuchungen dienen zur Abschétzung der voraussichtlich zu erwartenden
Schadstoffgehalte zu Ausschreibungszwecken und ersetzen nicht die ggf. erforderlichen
baubegleitenden abfalltechnischen Untersuchungen entsprechend den Vorgaben der LAGA
PN 98 bzw. dem Merkblatt “Beprobung von Boden und Bauschutt® des Bayerischen LfU und

der aul3erdem geltenden Vorschriften.
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3.1

3.11

Ergebnisse der Untersuchungen und Untergrundbeurteilung

Untergrund nach den Bohr-, Sondier- und Laborversuchsergebnissen

Anthropogene Auffullungen und natirliche Deckschichten

Im Bereich der Kleinrammbohrung RKS 3 wurden zuoberst bis in eine Tiefe von rund 1,0 m
anthropogene Auffillungen in Form von sandigen, schwach tonigen und schwach organi-
schen Schluffen erkundet. In den aufgeschlossenen anthropogenen Auffiillungen sind auch
einzelne Ziegel- und Wurzelreste sowie einzelne Kieskdrner eingelagert.

Unterhalb der Auffiillungen wurden in RKS 3 dann nattrliche Deckschichten bis in eine Tiefe
von rund 4,6 m angetroffen. Im Bereich der Kleinrammbohrungen RKS 1 und RKS 2 wurden
die naturlichen Deckschichten direkt unterhalb einer relativ geringméachtigen Mutterbodenauf-
lage aufgeschlossen. Mit der Kleinrammbohrung RKS 2 konnten diese aufgrund zu hoher
Rammwiderstande nicht durchortert werden. Im Bereich von RKS 1 reichen sie bis in eine

Tiefe von etwa 6,6 m unter Ansatzpunkt.

Die Deckschichten liegen im Hinblick auf ihre KorngréRenverteilung tberwiegend in Form
von sandigen bis stark sandigen, schwach tonigen bis tonigen, teils stark kiesigen Schluffen
bzw. in Form von schwach schluffigen bis schluffigen Sanden vor. Darliber hinaus wurden
die Deckschichten im Bereich von RKS 2 in einer Tiefe zwischen etwa 1,8 m bis 2,6 m auch
in Form von schwach schluffigen, schwach tonigen, stark kiesigen Sanden, die aufgrund des
hohen Schlammkorngehalts bindige Eigenschaften aufweisen, erkundet. Die bindigen Béden
weisen eine Uberwiegend weiche Konsistenz auf. Bereichsweise wurden aber auch breiig
oder steif konsistente Lagen festgestellt. Hinsichtlich ihrer plastischen Eigenschaften sind die
Schluffe nach DIN EN ISO 14688 zumindest teilweise als sandige bis stark sandige, teils

stark kiesige und ggf. schluffige Tone zu klassifizieren.

Die Ergebnisse der Rammsondierungen belegen die geringe Konsistenz der bindigen Deck-

schichten bzw. lassen auf eine lockere Lagerung nicht bindiger Deckschichten schliel3en.
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Bodenmechanische Laborversuchsergebnisse:

An 3 Bodenproben aus den naturlichen Deckschichten wurde im bodenmechanischen Labor
des BIKC die jeweilige Korngrof3enverteilung ermittelt.

RKS1 | RKS2 | RKS3
3,1m 26m 26m
Feinstkornanteil (<0,002mm)| <5% 10 % 26 %
Schlammkornanteil (< 0,06 mm) 14 % 21 % 66 %
Sandkornanteil (0,06 —2 mm)| 86 % 46 % 33 %
Kieskornanteil (2 -60 mm) - 33 % 1%

Bodengruppe nach DIN 18196 SuU SU* -

Darlber hinaus wurde an einer Bodenprobe aus den bindigen Deckschichten zudem der na-

turliche Wassergehalt sowie die Zustandsgrenzen bestimmt und die Konsistenz ermittelt.

RKS 3

4,0m

Naturlicher Wassergehalt 31 %
FlieRBgrenze 36 %
Ausrollgrenze 25 %

Plastizitatszahl 11 %
Konsistenzzahl 0,48
Bodengruppe nach DIN 18196 UM

Bodenmechanische Beurteilung:

Die Auffullungen und Deckschichten sind stark kompressibel und weisen eine geringe Scher-
festigkeit auf. Sie sind nur gering tragfahig und zur Aufnahme der Lasten aus dem Stral3en-

bau und der Stral3ennutzung, dem Leitungsbau sowie zur Aufnahme von Bauwerkslasten
ohne Zusatzmafinahmen nicht geeignet.

Die aufgeschlossenen Auffiillungen und Deckschichten sind gering bis mittel, meist jedoch
sehr frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F 2, Gberwiegend F 3) und dariiber hinaus
auch wasserempfindlich (aufweichgefahrdet, flieRempfindlich). Nach DIN 18130 sind die Auf-
fullungen und Deckschichten als sehr schwach bis schwach durchlassig, in sandiger Ausbil-

dung bei geringem Schlammkorngehalt lokal ggf. auch als durchlassig einzustufen.
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Die aufgeschlossenen Aufflllungen und Deckschichten sind ohne ZusatzmafRnahmen (z.B.
Zugabe von hydraulischen Bindemitteln) Gberwiegend schlecht bis nicht verdichtbar und fur
bautechnische Zwecke, wie z.B. Bauwerkshinterfillungen, BodenaustauschmalRnahmen,
Dammschittungen etc., nicht geeignet. FUr den Fall erforderlicher Ramm- oder Riittelarbei-
ten kann in den Auffillungen und Deckschichten von geringen Eindringwiderstanden ausge-
gangen werden. GroRere Steineinlagerungen oder z.B. Beton- und andere Bauschuttreste in

den Auffullungen kénnen jedoch ggf. Rammhindernisse darstellen.

Ergebnisse der chemischen Laboruntersuchungen:

An einer Bodenmischprobe (MP 1) aus den natiirlichen Deckschichten (Zusammensetzung
siehe Abschnitt 2.3), wurden die nach der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) vorge-
gebenen Parameter in der Fraktion < 2 mm untersucht. Die Bewertung der Laborergebnisse
erfolgt geman den Anforderungen des in Bayern relevanten Eckpunktepapiers zu ,Verfillung
von Gruben, Briichen und Tagebauen® des Bayerischen Staatsministeriums fur Umwelt und

Gesundheit. Bei der Bewertung wurde die Bodenkategorie “Lehm/Schluff* zugrunde gelegt.

Alle im Feststoff und Eluat untersuchten Parameter der Bodenmischprobe MP 1 sind im Hin-
blick auf die Bodenkategorie “Lehm/Schluff‘ als unauffallig einzustufen. Aus diesem Grund
ist das untersuchte Material im Sinne des Eckpunktepapiers als Z 0-Material zu klassifizie-

ren.

Wir empfehlen die bei den Aushubarbeiten nur lokal anfallenden Auffillungen bzw. die
Deckschichten zu separieren, in Haufwerken zwischenzulagern, nach den einschlagigen
Vorgaben zu beproben sowie entsprechende chemische Laboruntersuchungen vornehmen
zu lassen, um die rechtlichen Anforderungen zur Deponierung bzw. Verwertung dieser Bo6-
den vollstandig erfullen zu kénnen. Unter bestimmten Voraussetzungen kann gemafl dem
LfU-Merkblatt “Beprobung von Boden und Bauschutt® auch eine vorlaufende In-situ-
Beprobung erfolgen. Hierzu ist in jedem Fall z.B. die Freigabe des Verfillbetriebs einzuho-
len. Der Untersuchungsumfang sollte den Vorgaben der LAGA zu den “Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abféllen — Technische Regeln® ent-

sprechen.

Bei der Ausschreibung der gewerblichen Leistungen sollte die stoffliche Verwertung bzw.
Deponierung der anthropogenen Auffillungen und natirlichen Deckschichten entsprechend
den jeweiligen Zuordnungswerten der LAGA bzw. des Eckpunktepapiers beriicksichtigt wer-

den.
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3.1.2

Tertiaruntergrund (OSM)

Die jungtertiaren Ablagerungen der Oberen SufRwassermolasse (OSM) wurden mit den
Kleinrammbohrungen RKS 1 und RKS 3 ab einer Tiefe von rund 6,6 m bzw. 4,6 m bis zur
Endteufe von etwa 7,0 m bzw. 5,0 m aufgeschlossen.

Der Tertiaruntergrund wurde hier hinsichtlich der KorngréZenverteilung in Form von tonigen
bis stark tonigen, schwach feinsandigen Schluffen (Flinzmergel) aufgeschlossen. In den Ter-
tiaruntergrund ist teilweise Muschelschill eingelagert. Im Hinblick auf ihre plastischen Eigen-
schaften sind die Schluffe nach DIN EN ISO 14688 als schwach feinsandige, teils schluffige
Tone zu klassifizieren. Erfahrungsgemalfd steht der Tertiaruntergrund jedoch meist ausge-
pragt wechsellagernd an und setzt sich aus schluffig-tonig-sandigen Béden zusammen. Nicht
bindige Boden (Flinzsande) kénnen somit nicht ganzlich ausgeschlossen werden. Im Uber-
gangsbereich zu den Deckschichten weisen die Flinzmergel eine nur geringe Konsistenz auf.
Mit zunehmender Tiefe nimmt die Konsistenz dann jedoch rasch zu, wie die Ergebnisse der

Rammsondierungen belegen.

Insgesamt fallt die Oberkante der OSM- Schichten entsprechend der Gelandemorphologie
deutlich nach Westen hin ab. Anhand der Ergebnisse der Kleinrammbohrungen und Ramm-
sondierungen kann die Oberkante des Tertiaruntergrundes im 6stlichen Bereich in einer Tie-
fe von rund 7 m, im zentralen Bereich in einer Tiefe zwischen etwa 3 m und 5 m und im
westlichen Bereich in einer Tiefe unterhalb von etwa 4 m ab derzeitiger GOK erwartet

werden.
Bodenmechanische Laborversuchsergebnisse:

An einer Bodenprobe aus den Flinzmergeln wurde im bodenmechanischen Labor des BIKC

die KorngroR3enverteilung ermittelt.

RKS 3
50m
Feinstkornanteil (< 0,002 mm) 25%
Schlammkornanteil (< 0,06 mm) 85 %
Sandkornanteil (0,06 —2mm)| 15%
Kieskornanteil (2—-60 mm) -

Bodengruppe nach DIN 18196 -
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Darlber hinaus wurden an einer Bodenprobe aus den Flinzmergeln der natirliche Wasser-

gehalt sowie die Zustandsgrenzen bestimmt und die Konsistenz ermittelt.

RKS 1

7,1m
Naturlicher Wassergehalt 23 %
Flie3grenze 59 %
Ausrollgrenze 28 %
Plastizitatszahl 31 %
Konsistenzzahl 1,15
Bodengruppe nach DIN 18196 TA

Bodenmechanische Beurteilung:

Der Terti&runtergrund ist gering bis mafRig kompressibel und weist eine hohe Scherfestigkeit
auf. Er ist tragfahig und zur Aufnahme der Lasten aus dem StraRenbau und der Stra3ennut-

zung, dem Leitungsbau sowie von Bauwerkslasten geeignet.

Die aufgeschlossenen Flinzmergel sind je nach Plastizitat gering bis mittel oder sehr frost-
empfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F2, F 3) und dartber hinaus ausgepréagt wasser-
empfindlich (aufweichgefahrdet). Nach DIN 18130 werden die aufgeschlossenen Flinzmergel

als sehr schwach durchlassig eingestuft.

Die aufgeschlossenen Flinzmergel sind schlecht bis nicht verdichtbar und fiir bautechnische
Zwecke, wie z.B. Bauwerkshinterfullungen, BodenaustauschmafRnahmen, Dammschuittun-
gen etc., nicht geeignet. Fur den Fall erforderlicher Ramm- oder Ruttelarbeiten muss in den
Tertiarablagerungen von hohen bis sehr hohen Eindringwiderstanden und einer entspre-
chend schweren bis sehr schweren Ramm- bzw. Rittelbarkeit ausgegangen werden.
Rammunterstiitzende MalRhahmen wie Vorbohren und/oder Spuilhilfe kénnen insbesondere
in den tieferen Lagen erforderlich werden. Beim tieferen Einbringen von Profilen etc. kbnnen

ggf. auch Austauschbohrungen erforderlich werden.
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3.2 Hydrogeologische Verhéltnisse

3.2.1 Wasserstande

Wahrend der Feldarbeiten im Februar 2018 wurden Grund- bzw. Schichtwasserzufliisse in
den Kleinrammbohrungen in einer Tiefe zwischen etwa 1,0 m und 3,1 m unter Ansatzpunkt
festgestellt. Der Wasserspiegel stieg in den Bohrlochern wahrend der Feldarbeiten um etwa
0,1 m bis 1,8 m bis auf eine Hohe zwischen rund 469,9 mNN im Westen (RKS 2), 475,8
mNN im mittleren Bereich (RKS 3) und 479,5 mNN im Osten (RKS 1) an. Bei den Messwer-
ten in den Kleinrammbohrungen handelt es sich jedoch nicht um ausgepegelte Ruhewasser-

stande.

Nach allgemeiner Erfahrung ist in den vorliegenden Bbdden im gesamten Bereich der Bau-
malnahmen grundsétzlich auch in Abhangigkeit der Jahreszeit und Witterung mit Sicker-
und Schichtwasseranfall zu rechnen, das sich vor bzw. auf weniger wasserdurchléssigen
Schichten sammeln und aufstauen kann. Zumindest teilweise ist aber auch mit kontinuierli-
chem Grundwasserzufluss zu rechnen. Jahreszeitlich bedingt ist dabei mit deutlichen Unter-

schieden beim Wasseranfall zurechnen.

Insgesamt werden somit im Hinblick auf die Grund- bzw. Schichtwassersituation fiur alle
Baumaflnahmen im Untersuchungsgebiet eine moglichst hohe Lage der Grindungssohle
sowie eine Ausfuhrung der Arbeiten in Perioden mit generell geringem Sickerwasseranfall

(z.B. Sommermonate) empfohlen.

Um den Wasserandrang zur jeweiligen Baugrube bzw. die Ergiebigkeit des Schichtwasser-
vorkommens zur Bauzeit abschétzen zu kénnen wird dartiber hinaus empfohlen, unmittelbar
im Vorfeld der Bauarbeiten die Grund- bzw. Schichtwasserstande beispielsweise durch die

Ausfuhrung von Baggerschirfen zu tiberprifen.

3.2.2 Aggressivitat

Geratebedingt konnte aus den Kleinrammbohrungen keine Wasserprobe nach DIN 4030
entnommen werden. Daher erfolgte auch keine chemische Grundwasseruntersuchung nach
DIN 4030. Diese sollte aber fur den Fall, dass Bauwerksteile in das hdchste mdgliche

Grundwasser einbinden, nachgeholt werden.
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3.3

Bodenkenngrofien

Eine tabellarische Zusammenstellung der Bodenkenngrof3en ist in Tabelle 1 auf Grundlage
der Untersuchungsergebnisse und der Angaben der DIN 1055 sowie auf Grundlage allge-
meiner und ortlicher Erfahrung mit vergleichbaren Bdden und geologischen Schichten erar-
beitet. Die Werte gelten fiir die beschriebenen Hauptbodenschichten im ungestdrten Lage-
rungsverband, d.h. ohne z.B. baubedingte Auflockerungen oder Vernassungen.

Grundbruchnachweise sind mit den unglnstigsten Werten der Tabelle 1 durchzufuhren. Set-
zungsberechnungen sollten, um einen Uberblick iiber die Schwankungsbreite der wahr-
scheinlichen Setzungen und Uber mdgliche Setzungsunterschiede zu erlangen, grundsétzlich
mit beiden Grenzwerten der in Tabelle 1 dargestellten Bodenkenngréf3en durchgefiihrt wer-
den. Fir weitere erdstatische Berechnungen kénnen die angefiihrten Mittelwerte herangezo-
gen werden, sofern solche gebildet werden konnten. Abweichungen von den Tabellenwerten
sollten mit dem Baugrundgutachter abgestimmt werden.

BODENART WICHTE SCHERPARAMETER STEIFE-
- MODUL
AifEIre Endzustand
zustand
iber | unter Kohasion |\ .. | Reibungs-
Wasser undraniert winkel
Y Y Cu c’ o’ Es
[KN/m?] [KN/m3] [kN/m?] [KN/m2] [°] [MN/m?]
Auffallungen und
Deckschichten
bindig
18 -20 8-10 10 -50 0-2 225-275 2—-6
i.M. 19 9 30 1 25 4
sandig 18 -20 9-11 - - 25-30 6-10
i.M. 19 10 - - 27,5 8
Tertiaruntergrund
Flinzmergel 20-22 | 10-12 40 — 250 5-25 20-25 5-30
i.M. 21 11 *) *) 22,5 *)

*) je nach ortlicher Ausbildung

Tabelle 1: Bodenkenngréfen
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3.4

3.5

Bodenklassen nach DIN 18300:2012

Mutterboden Klasse 1

Auffillungen und Deckschichten Klasse 4 + 3
bei Wasserzutritt in breiigem oder bei Sanden
mit relativ hohem Schlammkorngehalt

im flieBendem Zustand auch Klasse 2
Tertiaruntergrund Klasse 4 + 5

bei Wasserzutritt in breiigem Zustand auch Klasse 2

bei fester Konsistenz auch Klasse 6

Zur Bertcksichtigung erfahrungsgemaf nicht auszuschlieRender diagenetischer Verfesti-
gungen oder Steineinlagerungen in den tertiaren Boden sowie auch von Bauschuttresten
oder alten Fundamenten in den Auffullungen empfiehlt es sich, als Bedarfsposition vorsorg-
lich jeweils auch hohere Bodenklassen bis Klasse 7 in die Ausschreibung mit aufzunehmen.

Grundsatzlich ist darauf hinzuweisen, dass Bohrungen und Sondierungen nur punktférmig
Uber Baugrund und Bodenklassen Aufschluss geben. Schichtverlauf und Schichtméachtig-
keiten kbnnen naturgemaR variieren. Der genaue Umfang von Massen und dazugehdrigen

Bodenklassen ergibt sich erst im Zuge der Erdarbeiten.

Homogenbereiche nach DIN 18300:2016

Nach den Allgemeinen Technischen Vertragsbedingungen fir Bauleistungen (ATV) der
VOB/C, Ausgabe 2016 ist der Baugrund in Homogenbereiche einzuteilen. Eine tabellarische
Zusammenstellung der Homogenbereiche nach DIN 18300:2016 (Erdarbeiten) fur die geo-
technische Kategorie GK 2 bzw. GK 3 ist in der Tabelle in Anlage 6 des vorliegenden Bau-
grundgutachtens auf Grundlage der aktuellen Untersuchungsergebnisse und allgemeiner

und ortlicher Erfahrung mit vergleichbaren Bdéden und geologischen Schichten erarbeitet.
Die aufgeschlossenen Boden werden in die 3 folgenden Homogenbereiche eingeteilt:

e Homogenbereich A:

bindige Auffillungen und Deckschichten

¢ Homogenbereich B:

sandige Deckschichten
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¢ Homogenbereich C:

Tertiaruntergrund (Flinzmergel)

Grundsatzlich ist auch hier darauf hinzuweisen, dass Bohrungen und Sondierungen nur
punktférmig Gber Baugrund und Homogenbereiche Aufschluss geben. Schichtverlauf und
Schichtmachtigkeiten kénnen naturgemal variieren. Der genaue Umfang von Massen und

dazugehdérigen Homogenbereichen ergibt sich erst im Zuge der Erdarbeiten.

Es wird darauf hingewiesen, dass die in der angefugten Tabelle zu den jeweiligen Homo-
genbereichen angegebenen Bodenkennwerte jeweils nur auf die angetroffenen, von auf3eren
Einflissen wie z.B. Wasserzutritt etc. unbeeinflussten Untergrundverhaltnisse zutreffen. Wir
empfehlen daher, bei der Ausschreibung der gewerblichen Leistungen entsprechende Bo-

denveranderungen (z.B. Sande im Fliel3zustand, breiige bindige Béden) zu berlicksichtigen.

Der Mutterboden ist separat nach DIN 18320 zu erfassen und nach § 202 BauGB in nutzba-

rem Zustand zu erhalten und vor Vernichtung oder Vergeudung zu schitzen.

Erdbebenzone nach DIN EN 1998-1/NA und DIN 4149:2005

Der Bebauungsbereich liegt der DIN EN 1998-1/NA und DIN 4149:2005 zufolge aul3erhalb
von Erdbebenzonen, wo gemaf dem zugrunde gelegten Gefahrdungsniveau rechnerisch die
Intensitat 6 nicht erreicht wird. Der Lastfall Erdbeben muss nach den Ausfuhrungen der
DIN EN 1998-1/NA und DIN 4149:2005 nicht berticksichtigt werden.
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4.1

4.2

Bautechnische Folgerungen

Tragfahige Grindungsbdden

Als tragfahige Grindungsboden fur die Lastabtragung konnen im vorliegenden Fall die jung-
tertidaren Ablagerungen der Oberen SilRwassermolasse (OSM) herangezogen werden.

Die Oberkante des Tertiaruntergrunds steht nach den Untersuchungsergebnissen im westli-
chen Bereich (DPH 3) in einer Tiefe unterhalb von 4,0 m, im mittleren Bereich (RKS 3 und
DPH 1) in einer Tiefe zwischen etwa 3,0 m und 5,0 m und im 6stlichen Bereich (RKS 1 und
DPH 2) in einer Tiefe von rund 7,0 m unter GOK abgeschétzt an, wobei es sich um Abschat-

zungen handelt.

Um festzustellen, in welcher Méachtigkeit die gering tragfahigen Boden (Deckschichten) im
Bereich des jeweiligen Bauwerks vorliegen, ist es generell sinnvoll im Zuge der Detailpla-

nungen weitere Baugrunduntersuchungen auszufiihren.

Gebaudegrindung

Derzeit liegen noch keine detaillierten Planungen zur kunftigen Bebauung im Bereich des un-
tersuchten Gebiets vor. Die nachfolgenden Angaben sind daher generell als allgemeine
Empfehlungen und Schlussfolgerungen zu verstehen, deren Anwendbarkeit entsprechend
den tatséchlichen Planungen zu Uberprifen ist. Die jeweils erforderlichen MalRnahmen fir
die Bauwerksgrindung sind generell im Einzelfall auf Grundlage genauerer Planungen und
anhand detaillierter bauwerksbezogener Baugrunduntersuchungen durch einen Sachver-

standigen fur Geotechnik festzulegen.

Es wird im Weiteren davon ausgegangen, dass im geplanten Baugebiet unterkellerte oder
nicht unterkellerte Wohnhauser errichtet werden sollen. Die Griindungssohle von unterkeller-
ten Gebauden wird dabei in einer Tiefe von etwa 3,0 m unter GOK, die von nicht unterkeller-

ten Geb&auden etwa auf Hohe der jeweiligen GOK angenommen.

Um die Restmachtigkeit der gering bis nicht tragfahigen Deckschichten und damit auch die
entstehenden Setzungen zu verringern und um eine insgesamt steife Bauwerkskonstruktion
zu erhalten, ist im vorliegenden Fall aus geotechnischer Sicht generell eine Unterkellerung

der Bauwerke sinnvoll und sollte daher angestrebt werden.
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In diesem Fall kbnnen - je nach Schichtwasserstanden bzw. Wasserandrang zur Bauzeit -

dabei jedoch Wasserhaltungsmaflinahmen erforderlich werden (siehe Abschnitt 4.4).

Bei unterkellerten Geb&uden kommt die Griindungsebene der Wohngebéude tberwiegend
innerhalb der gering tragféahigen Deckschichten zu liegen. Lediglich lokal (z.B. DPH 1) und
insbesondere im zentralen und westlichen Bereich des Planungsgebiets kdnnen ggf. schon
die tragfahigen Tertiarbdden in der Grindungsebene vorliegen. Die Restméachtigkeit der
Deckschichten unterhalb der Grindungsebene betragt im 6stlichen Bereich des Baugebiets
dann etwa 4 m, wahrend im zentralen und westlichen Bereich eine Restmachtigkeit von le-
diglich etwa 1 m bis 2 m vorliegt.

Im westlichen und zentralen Bereich des Planungsgebiets empfiehlt sich daher ein vollstan-

diger Austausch der gering tragfahigen Deckschichten durch gut verdichtbares Kies-Sand-
Material. Die Gebaude kénnen dann flach auf durchgehenden und tragenden Bodenplatten
(Plattengriindung) oder auf Einzel- und Streifenfundamenten gegriindet werden. In diesem
Fall sind generell nur relativ geringe und in der Regel einheitliche Setzungen der Geb&aude

Zu erwarten.

Im ostlichen Bereich wird sich ein vollstandiger Bodenaustausch aufgrund der hohen Aus-

tauschkubaturen voraussichtlich als unwirtschaftlich erweisen. Bei Inkaufnahme von insge-
samt erhdhten Baugrundverformungen wére es hier denkbar, dass Wohngebaude auf einem
mindestens 1,0 m machtigen Teilbodenaustauschpaket “schwimmend“ auf einer durchge-
henden Bodenplatte (Plattengriindung) zu griinden. Von einer Griindung auf Einzel- und
Streifenfundamenten und damit von einer konzentrierten Lastabtragung innerhalb der natr-
lichen Deckschichten sollte generell abgesehen werden. Bei einer “schwimmenden® Grin-
dung und insbesondere bei der hohen Restmachtigkeit der natirlichen Deckschichten, sind
jedoch erhohte Setzungen und Setzungsdifferenzen zu erwarten. Durch den Einbau eines
Teilbodenaustauschpakets kdnnen die Setzungen allerdings vergleichmafigt und geringfiigig

verringert werden.

Die Ausfuhrung aller KellerauRen- und Innenwande, sollte bei Wahl der “schwimmenden®
Grindung in jedem Fall in Stahlbetonbauweise mit einer monolithischen (biegesteifen) Ver-
bindung zur Bodenplatte und zur Stahlbetondecke erfolgen. Dadurch entsteht ein biegestei-
fer Kasten, bei dem die mdglichen Setzungsdifferenzen allenfalls zu einer geringen Schief-
stellung des gesamten Gebaudes, aber nicht zu Risseschéaden fuhren, wie es bei gemauer-

ten KellerauRenwénden durchaus mdaglich ware.
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Generell sollten die zu erwartenden Setzungen im Zuge der Detailplanung der jeweiligen
Gebaude auf Grundlage einer ergédnzenden Baugrunduntersuchung rechnerisch ermittelt

und auf Bauwerksvertraglichkeit Gberprift werden.

Eine setzungsarme Geb&udegriundung ist im 6stlichen Bereich des Planungsgebiets bei un-
terkellerten Gebauden nur tber eine Tiefgriindung innerhalb des Tertidruntergrunds zu errei-
chen. Unter Berlcksichtigung der zu erwartenden BauwerksgréRe im Hinblick auf die Wirt-
schaftlichkeit, eignen sich hier besonders Rammpfahle aus duktilen Gussrohren oder eine

Brunnengrindung.

Bei nicht unterkellerten Gebauden kommt die Griindungsebene etwa auf Hohe der derzei-
tigen GOK und damit durchweg innerhalb der gering tragfahigen Deckschichten zu liegen.
Die Machtigkeit dieser Bdden unterhalb der Griindungsebene betragt nach den vorliegenden

Untersuchungsergebnissen dann zwischen etwa 4 m und 7 m.

Unter Inkaufnahme von erhdhten Baugrundverformungen wére es auch bei nicht unterkeller-
ten Gebauden denkbar, die Wohngebéude auf einem mindestens 1,0 m méachtigen Teilbo-
denaustauschpaket “schwimmend“ auf durchgehenden Bodenplatten zu grinden. Es gelten
die oben genannten Hinweise und Empfehlungen dazu entsprechend. Die auftretenden Set-
zungen und Setzungsdifferenzen werden im Vergleich zu unterkellerten Gebauden jedoch
hoher ausfallen, da auch eine deutlich héhere Restmachtigkeit der stark kompressiblen

Deckschichten vorliegt.

Im Gegensatz zur unterkellerten Bauweise in Stahlbeton werden die Bauwerksauf3en- und
-innenwande im untersten Geschoss (hier: Erdgeschoss) voraussichtlich meist in Mauer-
werks- oder Holzbauweise auf relativ weicher Stahlbetonbodenplatte (Plattengriindung) er-
richtet. Es handelt sich somit nicht um eine steife Gesamtkonstruktion, wie es bei einem bie-
gesteifen Kellerkasten der Fall ist. Zur Aussteifung der Bodenplatte sollte bei einer “schwim-
menden® Grindung von nicht unterkellerten Gebauden unter der Bodenplatte daher ein kon-
struktiv bewehrter Balkenrost mit einer statischen Héhe von mindestens 0,8 m angeordnet
werden, der mit der Bodenplatte monolithisch (biegesteif) verbunden ist. Hierdurch kénnen

Setzungsdifferenzen und damit mdgliche Rissbildungen etc. reduziert bzw. minimiert werden.

Generell sollten die zu erwartenden Setzungen auch bei nicht unterkellerten Gebauden im
Zuge der Detailplanung auf Grundlage einer ergdnzenden Baugrunduntersuchung rechne-

risch ermittelt und auf Bauwerksvertraglichkeit Gberprift werden.
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4.3

Zur Sicherstellung einer ausreichenden Frostsicherheit sollte unter den beheizten, nicht un-
terkellerten Wohngebauden eine ausreichend gedammte Frostschirze, die bis 1,0 m unter
spatere GOK reicht, angeordnet werden. Alternativ kann als Bodenaustauschmaterial bis

1,0 m unter spatere GOK frostsicheres Material verwendet werden.

Eine setzungsarme Griindung ist bei nicht unterkellerten Gebauden nur durch eine Tiefgrin-
dung realisierbar. Aufgrund der hohen Machtigkeit der Deckschichten wird im Fall von nicht
unterkellerten Geb&uden eine Brunnengriindung bautechnisch meist nicht mehr umsetzbar
und auch nicht mehr wirtschaftlich sein. Es eignen sich hier wiederum besonders Ramm-

pfahle aus duktilen Gussrohren.

Bemessungswerte und weitere technische Details

Aufgrund des im geplanten Neubaugebiet in unterschiedlicher Tiefe angetroffenen, tragfahi-
gen Tertidruntergrunds und auch weil die Tertiarablagerungen nicht hinreichend genau er-
kundet werden konnten, konnen im vorliegenden Fall keine allgemein gultigen Dimensionie-
rungs- und Bemessungsangaben erarbeitet werden. Detaillierte Angaben zu Bemessungs-
werten des Sohlwiderstands, zur Bemessung von Einzel- und Streifenfundamten, Bettungs-
moduln zur Bemessung von elastisch gebetteten Bodenplatten, Bodenaustauschmaterialien
etc. kdnnen fir die einzelnen Bauwerke erst nach Vorliegen genauer Planunterlagen und
nach einer bauwerksbezogenen Baugrunduntersuchung erarbeitet werden. Dies gilt auch fur

die empfohlenen Setzungsberechnungen.

BaugrubenumschlieRung

Bei ausreichendem Platzangebot dirfen die fir die Baugruben nétigen Baugrubenbéschun-
gen, sofern sich im Nahbereich der Baugrube (siehe unten) keine bestehende Grindung o-
der besonders verformungsempfindliche Rohre oder Leitungen befinden und sofern das Ge-
lande neben der Béschungskante nicht steiler als 1:10 ansteigt, gemal DIN 4124:2012 bei
den vorliegenden Bdden bis maximal 5 m Tiefe bzw. bis zum Grund- bzw. Schichtwasser-
spiegel ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit nicht steiler als 45° angelegt wer-
den. Die DIN 4124:2012 schreibt jedoch einen rechnerischen Gesamtstandsicherheitsnach-
weis vor, wenn besondere Einflisse, wie z.B. Verkehrslasten, Bauwerkslasten, Erschutte-

rungen, Wasserzutritte (siehe auch Abschnitt 4.4), Stérungen des Bodengefliges, steil an-

steigendes Gelande usw., die Standsicherheit gefahrden.
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4.4

Im Zweifelsfall sollte die Standsicherheit durch einen Sachverstandigen gepruft oder aber die

Bdschung ausreichend abgeflacht oder verbaut werden.

Der Nahbereich der Baugrube und Graben kann entsprechend der nachfolgenden Abbildung

ermittelt werden.

Nahbtlereich

,,,,,,,,,,, | 30

Abb. 1: Nahbereich von Baugruben und Graben

Falls sich Grindungsbauteile oder verformungsempfindliche Rohre im Nahbereich befinden,
waren ein verformungsarmer Verbau anzuordnen oder andere Sondermaflinahmen zu ergrei-
fen. Die weiteren MaRnahmen waren in diesem Fall mit einem Sachverstandigen fir Geo-

technik abzustimmen.

Wasserhaltung

Im Zuge der Baumalnahmen wird bei unterkellerten Geb&uden voraussichtlich deutlich in
den Grund- bzw. Schichtwasserspiegel eingeschnitten. Um den Wasserandrang zur jeweili-
gen Baugrube bzw. die Ergiebigkeit des Schichtwasservorkommens zur Bauzeit abschatzen
zu konnen, wird wie bereits erwdhnt empfohlen, unmittelbar im Vorfeld der Bauarbeiten die
Grund- bzw. Schichtwassersténde beispielsweise durch die Ausfiihrung eines Baggerschurfs

zu Uberprifen.

Vakuumwasserhaltung

Zur erforderlichen Grundwasserabsenkung empfiehlt sich bei den vorliegenden Untergrund-
verhaltnissen grundsatzlich die Anordnung einer Vakuumwasserhaltung zur Entwasserung
der im Grindungsbereich zu erwartenden feinkérnigen Boden (Sande, Schluffe) und damit
zur Trockenhaltung der Baugrube. Die einfachste Form stellen hier Anlagen mit eingespulten

Vakuumlanzen (Vakuum-Flachbrunnen bzw. Spiilfilteranlagen) dar.
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Wegen der nur kleinen Absenktrichter, die sich bei derartigen Anlagen einstellen, sind die
Spullanzen in Reihe im Abstand von etwa 1 m bis 2 m anzuordnen. Bei nicht allzu grofRen
Baugruben gentigt es in der Regel, die Lanzen um die Baugrube herum anzuordnen. Es sind

insgesamt nur geringe Wasserfordermengen zu erwarten.

Im Fall einer Vakuumwasserhaltung kann der unter Abschnitt 4.3 genannte Baugrubenbd-
schungswinkel (45°) bis zur erforderlichen Aushubsohle beibehalten werden.

Offene Wasserhaltung

Im vorliegenden Fall weisen die natirlichen Deckschichten - mit Ausnahme des Bereichs um
RKS 1, in deren Bereich schlammkornarme Sande anstehen und aus diesem Grund in je-
dem Fall eine Vakuumwasserhaltung erforderlich wird - aufgrund der feinkdrnigen Ausbil-
dung mit meist hohen Schlammkorngehalten eine relativ geringe Durchlassigkeit auf. Aus
diesem Grund ist davon auszugehen, dass der Wasserzutritt zu den Baugruben nach dem

Aushub zumindest bereichsweise relativ langsam voranschreitet.

In diesem Fall ware es denkbar, den Aushub abschnittsweise auszufiihren und unmittelbar
nach dem Aushub des jeweiligen Abschnitts das Bodenaustauschmaterial auf filterstabilem,
geotextilem Trennvlies einzubauen. Als Bodenaustauschmaterial sollte dann jedoch zu-
nachst ausschlieBlich Drankies in einer Machtigkeit von etwa 0,5 m verwendet werden. In
dieser “Dranschicht“ kann dann eine offene Wasserhaltung z.B. mit gelochten Brunnenringen
und Dranstrangen betrieben werden. Auf dem Drankies ist wieder ein geotextiles Trennvlies
einzulegen. Darlber ist eine mindestens 0,5 m machtige Schicht aus gut verdichtbarem
Kies-Sand-Material zu schiitten. Die Dicke des Bodenaustauschpakets liegt in diesem Fall in
allen Bereichen bei mindestens 1,0 m, auch wenn der tragfahige Tertidruntergrund in Teilbe-

reichen (z.B. DPH 1) schon friher ansteht.

Die unterhalb des Grundwasserspiegels liegenden Bdschungen missen bei einer offenen
Wasserhaltung im Bereich von flieempfindlichen Béden (z.B. Sande) gesichert werden.
Dies kann beispielsweise - bei genlgend Platzangebot - durch eine Abflachung des B6-
schungswinkels inklusive einer Verbreiterung des Arbeitsraums geschehen. Die zuléassige
Bdschungsneigung und ggf. weitere erforderliche MalRBnahmen, sollten in diesem Fall durch

rechnerische Gesamtstandsicherheitsnachweise ermittelt werden.

Ob ein derartiges Vorgehen im vorliegenden Fall praktikabel ist, sollte im Zuge der weiteren
Planungen abgestimmt und im Vorfeld der eigentlichen BaumalRhahmen in jedem Fall an ei-

nem Testabschnitt geprift werden.

00832-202-KCK GA docx Bauleitplanung “Flur Nr. 307/1%, Gro3kissendorf (Gemeinde Bibertal) Seite 24 von 33
erstelt: SCE Hans-Jurgen Dirr



KLING :’
Projekt-Nr. 00932-202-KCK 15. Mérz 2018 CONSULT R &

4.5

Generell ist sicherzustellen, dass alle im Einflussbereich der WasserhaltungsmalRnahmen
liegenden Bauwerke ausreichend gegriindet sind und somit durch die Arbeiten keine Scha-

den zu erwarten sind.

Absenkungen des Grundwasserspiegels tber das Mal3 der natirlichen Schwankungen fuih-
ren innerhalb des Absenktrichters infolge Auftriebsverlust zu zusatzlichen Belastungen des
Baugrunds und damit zu Setzungen, die in Bereichen leicht zusammendrickbarer Béden
beachtliche und unzuléassig groRe Werte annehmen kdénnen. Generell kann im vorliegenden
Fall aufgrund der geringen Durchléssigkeit der anstehenden Béden jedoch davon ausgegan-
gen werden, dass auch die Reichweite der Grundwasserabsenkung relativ gering ist. Bau-
werke in der unmittelbaren Nachbarschaft sollten dennoch néher betrachtet werden.

Daruber hinaus bedirfen jegliche WasserhaltungsmalRnahmen in der Regel einer wasser-
rechtlichen Genehmigung. Die WasserhaltungsmafRnahmen sind generell bis zum Erreichen
einer ausreichenden Auftriebssicherheit der Wohngebaude zu betreiben und erst danach

einzustellen.

Bei nicht unterkellerten Gebauden werden besondere Wasserhaltungsmafnahmen vo-
raussichtlich nicht erforderlich. Zur Ableitung von Oberflachen- sowie Schicht- und Sicker-
wasser ist jedoch generell eine offene Wasserhaltung mit gut ausgefilterten Pumpensimpfen

und Drénleitungen vorzuhalten.

Gebaudeabdichtung

Samtliche unter das zukiinftige Gelande einbindenden Bauteile miissen ausreichend abge-
dichtet werden. Nach DIN 18533-1 ist auch oberhalb des geschlossenen Grundwasserspie-
gels eine Abdichtung gegen die Wassereinwirkungsklasse W2-E (Einwirkung von drticken-
dem Wasser) erforderlich, wenn der Untergrund aus weniger durchlassigem Bodenmaterial
(k < 1x10* m/s) besteht, da ein Aufstauen von Schicht- und Sickerwasser nicht ausge-
schlossen werden kann. Lediglich bei der Anordnung einer Drdnung nach DIN 4095 ware in
diesem Fall eine Abdichtung gegen die Wassereinwirkungsklasse W1.2-E (Bodenfeuchte
und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und erdberiihrten Wanden mit Dranung) der
DIN 18533-1 ausreichend.

Im vorliegenden Fall schneiden unterkellerte Geb&ude deutlich in die bei den Felduntersu-
chungen gemessenen und damit auch in den héchsten anzunehmenden Grundwasserstand

ein.
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Aus diesem Grund sind im vorliegenden Fall alle erdberiihrten Bauteile als WU-Konstruktion
auszubilden oder voraussichtlich gegen die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E der DIN
18533-1 gegen eine “maRige Einwirkung von driickendem Wasser < 3 m Eintauschtiefe® ab-

zudichten.

Bei nicht unterkellerte Geb&uden stehen im vorliegenden Fall unter den Gebauden Béden
an, die durchweg eine Durchlassigkeit von k < 1x10* m/s aufweisen. Um die Abdichtung ge-
gen die Wassereinwirkungsklasse W1.2-E der DIN 18533-1 gegen Bodenfeuchte und nicht
driickendes Wasser bei Bodenplatten und erdberihrten Wanden ausbilden zu kénnen, wird
demnach die Anordnung einer Dranschicht nach DIN 4095 erforderlich.

Die Drénschicht ist generell filterstabil auszubilden und mit ausreichender Vorflut zu verse-
hen, damit das anfallende Wasser abgeleitet werden kann. Besonderes Augenmerk ist auch
auf die korrekte Hinterflillung der Bauwerksteile zu legen. Bei der Ausfiihrung der Drans-

chicht und der Hinterfillung sind die Hinweise der DIN 4095 zu beachten.

4.6 StralRenbau

4.6.1 Frostsicherer Gesamtaufbau

Nach den Informationen des Teams Tiefbau von Kling Consult soll bei der Bemessung des
frostsicheren Gesamtaufbaus der Verkehrsflachen die Belastungsklasse Bk 0,3 (Wohnweg,
Wohnstra3e) nach RStO 12 zugrunde gelegt werden. Im Planum liegen gering bis mittel
frostempfindliche oder sehr frostempfindliche (Frostempfindlichkeitsklasse F 2, F 3) Boden
vor. Auf der sicheren Seite wird im vorliegenden Fall durchweg von sehr frostempfindlichen

Bdden (F 3) ausgegangen.

In diesem Fall muss der frostsichere Gesamtaufbau (UK Frostschutzschicht bis OK StralRen-
decke) nach RStO 12 somit bei Zugrundelegung der Belastungsklasse Bk 0,3 in der Frost-

einwirkungszone Il eine Dicke von 60 cm (50+5+0+5+0+0) erhalten.

Bei einem Bodenaustausch im Planum mit GU-Material (F 2) zur Stabilisierung (siehe Ab-
schnitt 4.6.2) reduziert sich die Dicke des frostsicheren Oberbaus generell um 10 cm. Bei ei-
ner Entwésserung der Fahrbahn und Randbereiche tber Rinnen bzw. Ablaufe und Rohrlei-

tung kann die Dicke des frostsicheren Gesamtaufbaus zusatzlich um 5 cm reduziert werden.
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Der StralB3enkdorper ist so gut zu verdichten, dass auf OK Frostschutzschicht mittels statischer
Plattendruckversuche nach DIN 18134 ein Verformungsmodul von Eyv; = 100 MN/m? bei ei-

nem Verhaltnis von Ev2/Evi < 2,3 nachgewiesen werden kann.

Im vorliegenden Fall sollten generell auch die Anhaltswerte fir die aus Tragféahigkeitsgrin-
den erforderlichen Schichtdicken von Tragschichten ohne Bindemittel gemaf Tabelle 8 der
RStO 12 bericksichtigt werden. Bei einem Verformungsmodul im Planum von Ev2 = 45
MN/m?2 und einer Frostschutzschicht aus tUberwiegend ungebrochenem Material werden im
vorliegenden Fall beispielsweise mindestens 25 cm empfohlen.

4.6.2 Planum

Das Planum (UK Frostschutzschicht) muss so tragfahig sein, dass ein Verformungsmodul
von Ev, 2 45 MN/m2 nachgewiesen werden kann. Dies ist bei den vorliegenden Untergrund-
verhéltnissen — anthropogene Auffiillungen bzw. in der Regel natirliche Deckschichten im
Planum - nicht ohne weitere SondermalRnahmen mdglich, so dass eine Stabilisierung des

Planums erforderlich wird.

Zur Stabilisierung des Planums empfiehlt sich ein flachiger Teilbodenaustausch mit kiesigem
Material der Bodengruppen GU (Schlammkorngehalt max. 10 %) oder GW nach DIN 18196,
das lagenweise eingebaut und auf mindestens mitteldichte Lagerung im Sinne der DIN 1054
verdichtet werden muss. Zur Sicherstellung einer ausreichenden Lastausbreitung sollte eine
Verbreiterung des Austauschmaterials mit zunehmender Tiefe unter einem Winkel von 45°
vorgenommen werden. Zusatzlich empfiehlt sich bei geringer als steif konsistenten, bindigen
Bbdden das Einlegen eines Geotextils in der Aushubsohle zur Trennung, da sonst eine Ver-

mischung des Bodenaustauschmaterials mit den anstehenden Bbdden nicht zu vermeiden ist.

Die erfahrungsgemal erforderliche Dicke des Bodenaustauschs unter dem Planum liegt im
vorliegenden Fall bei den anstehenden Auffullungen und Deckschichten voraussichtlich bei
etwa 40 cm. Bei ausgesprochen weich oder auch breiig konsistenten bindigen Béden kdnnen
auch bis zu etwa 70 cm erforderlich werden. Die tatsachlich erforderliche Dicke des Teilbo-

denaustauschpakets sollte lokal an einem oder mehreren Testfeldern ermittelt werden.

Im vorliegenden Fall ist besonders darauf zu achten, dass wéhrend der Bodenaustauschar-
beiten kein Zutritt von Niederschlags- und/oder Sicker- und Schichtwasser zur Aushubsohle
erfolgt und damit ein Aufweichen der dort meist anstehenden, wasserempfindlichen Bdden

vermieden wird.

00832-202-KCK GA docx Bauleitplanung “Flur Nr. 307/1%, Gro3kissendorf (Gemeinde Bibertal) Seite 27 von 33
erstelt: SCE Hans-Jurgen Dirr



KLING :’
Projekt-Nr. 00932-202-KCK 15. Mérz 2018 CONSULT R &

Die Aushub- und BodenaustauschmalRnahmen sollten deshalb generell nur bei trockener
Witterung ausgefuhrt werden. Das Bodenersatzmaterial sollte unmittelbar nach den Aushub-
arbeiten eingebaut werden. Ggf. ist abschnittsweise vorzugehen. Nach dem Aushub sollten

die Aushubsohlen griindlich statisch nachverdichtet werden.

4.7 Kanalbau

4.7.1 Grindung der Kanalrohre und Schachte

Derzeit liegen noch keine Planunterlagen fir die erforderlichen Kanéle vor. Die Kanéle wer-
den nach den Angaben des Teams Tiefbau von Kling Consult in einer Tiefe zwischen etwa
2 m und 3 m unter derzeitiger GOK zu liegen kommen. Die Aushubsohle liegt somit tGiberwie-
gend in den gering tragfahigen Deckschichten. Lediglich in Teilbereichen (z.B. DPH 1) ste-
hen unter Umstanden bereits die tragfahigen Tertiarablagerungen an.

In den Bereichen, wo die Kanalsohle in den Deckschichten zu liegen kommt, sollte zur Ver-
gleichméaRigung der entstehenden Setzungen unterhalb der Rohrbettung (ca. 15 cm bis
20 cm dickes Kies- oder Sandbett) eine rund 40 cm dicke Kiesschicht eingebaut werden.
Sollten in der Aushubsohle ausgesprochen weich oder breiig konsistente bindige Bdden an-
getroffen werden, so sind diese generell restlos zu entfernen und ebenfalls durch kiesiges
Material zu ersetzen. Sollten bei den Aushubarbeiten bereits die Tertiarablagerungen er-
reicht werden, konnen die Aushubarbeiten eingestellt und die Kanalrohre in diesen Schichten

gegrindet werden.

Bei geringer als steif konsistenten bindigen Bdden empfiehlt sich zusatzlich das Einlegen ei-
nes geotextilen Filtervlieses zur Trennung, das seitlich mit hochgezogen werden sollte, um

ein seitliches Verdriicken des Graben-Verflllmaterials zu verhindern.

In den Bereichen, wo die Kanalsohle ggf. in den Terti&rablagerungen zu liegen kommt, kann
der Kanal nach einer statischen Nachverdichtung von diesen direkt in der Rohrbettung (ca.

15 cm bis 20 cm dickes Kiesbett) gegrindet werden.

Auch im Fall des Kanalbaus ist besonders darauf zu achten, dass wéahrend der Bodenaus-
tauscharbeiten kein Zutritt von Niederschlags- und/oder Sicker- und Schichtwasser zur Aus-
hubsohle in den wasserempfindlichen Bdden erfolgt und damit ein Aufweichen der dort an-
stehenden Boden vermieden wird. Die Aushub- und Bodenaustauschmafinahmen sollten

deshalb generell nur bei trockener Witterung ausgefihrt werden.
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4.7.2

Das Bodenersatzmaterial sollte unmittelbar nach den Aushubarbeiten eingebaut werden.

Zur weitestmdglichen Vermeidung von Vernassung, Aufweichung und Tragféhigkeitsverlust
der Grundungssohlen wird ein Vorgehen in mdglichst kurzen Kanalabschnitten empfohlen.

Als Bodenaustauschmaterial unter den Rohren und Schéchten sollte auch hier kiesiges Ma-
terial der Bodengruppen GU (Schlammkorngehalt max. 10 %) oder GW nach DIN 18196,
das lagenweise eingebaut und auf mindestens mitteldichte Lagerung im Sinne der DIN 1054

verdichtet wird, verwendet werden.

Die Anschliisse der Rohrleitungen an die Schachtbauwerke sind maglichst flexibel auszubil-
den, um nicht auszuschlie3ende Setzungsdifferenzen zwischen Rohr und Schacht moglichst

schadlos aufnehmen zu kdénnen.

Die Hinterfillung und Verdichtung von Bodenmaterial in den Kanalgrében sollte nach der
ZTVA-StB 12 bzw. ZTVE-StB 09 erfolgen. Auf eine ordnungsgeméaie Verfiullung und Ver-
dichtung des hinterfullten Bodenmaterials einschlieBlich der durchzufihrenden Verdich-

tungskontrollen ist zu achten.

Kanalgrabenverbau und Wasserhaltung

Je nach erforderlicher Bodenaustauschdicke wird der Kanalgraben eine Tiefe zwischen etwa

2,5 m und 5,0 m erreichen.

Da der Kanalgraben - sofern die Kanalbauarbeiten vor den Hochbauarbeiten durchgefuhrt
werden - nicht dicht angrenzender Bebauung vorbei gefihrt wird, kann der Kanalgrabenver-
bau mittels Systemplatten oder bei groReren Tiefen bzw. bei verstarkten Schicht- und
Grundwasserzuflissen mit einem Gleitschienenverbau erfolgen. Als dicht angrenzend ist die
Bebauung dann einzustufen, wenn deren Fundamente im nachfolgend dargestellten Nahbe-

reich zu liegen kommen.
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4.8

Nahbgreich

w13

Abb. 1: Prinzipschnitt Kanalgraben

Falls doch Fundamente im Nahbereich liegen, waren ein verformungsarmer Verbau anzu-
ordnen oder andere SondermafBhahmen zu ergreifen. Wegen der dabei anfallenden sehr
hohen Kosten ist in diesem Fall zu prifen, ob eine Verlegung des Kanals in seiner Lage und

Tiefe moglich ist.

Im Zuge der Baumalinahmen fir die Kanéle wird voraussichtlich deutlich in den Grund- bzw.
Schichtwasserspiegel eingeschnitten. Es gelten hier die Hinweise und Empfehlungen aus
Abschnitt 4.4 zur Wasserhaltung bei unterkellerten Gebduden entsprechend. Je nach Starke
der zur Bauzeit auftretenden Grund- und Schichtwasserzuflisse empfiehlt sich eine ab-
schnittsweise Herstellung der erforderlichen Kanalgréaben. Die jeweilige Abschnittslange ist
dabei den ortlichen Gegebenheiten anzupassen.

Versickerung

Als Grenzwerte fur die Versickerung von Niederschlagswasser gelten nach dem DWA-
Arbeitsblatt A 138 vom April 2005 Durchlassigkeitsbeiwerte von ki = 1x10° m/s und
ki = 1x10° m/s. Bei krWerten 2 1102 m/s ist eine ausreichende Aufenthaltszeit im Sicker-
raum nicht gewabhrleistet, bei Werten von k:; < 1x10° m/s wird die Versickerungsanlage zu

lange eingestaut.

Im vorliegenden Fall weisen die anstehenden und aufgeschlossenen Boden durchweg eine
Durchlassigkeit von ki< 1x10°® m/s auf. Eine Versickerung von Niederschlagswasser in den

aufgeschlossenen Boden ist somit nicht moglich.
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Weitere Entwurfs- und Ausfiihrungshinweise

Bewegungsfugen

Zur Vermeidung von Rissbildungen infolge unterschiedlicher Baugrundverformungen sind
Bewegungsfugen (auch Setzungsfugen) mit ausreichender Fugenbreite zwischen unter-
schiedlich hoch belasteten, unterschiedlich tief gegrindeten oder voneinander abgefugten
bzw. separat gegriindeten Baukdrpern vorzusehen, wenn nicht die ansonsten mdglichen
Zwangungsspannungen und Krafteumlagerungen durch ausreichende Dimensionierung

schadlos aufgenommen werden.

Auftriebssicherheit

Fur in das Grundwasser einbindende Bauteile ist auf eine ausreichende Auftriebssicherung
wahrend aller Bauzustande sowie im Endzustand zu achten. Hinweise zu den Grundwasser-

standen wurden in Abschnitt 3.2 gegeben.

Frostsicherheit

Als Mindestgrindungstiefe fir alle Bauteile sollte aus Frostsicherheitsgrinden 1,0 m unter
spaterer GOK eingehalten werden. Beim Bauen in kalter Jahreszeit sind Malinahmen gegen

das Eindringen des Frostes in den frostgefahrdeten Griindungsbereich zu treffen.

Bauablauf

Tiefer reichende Baugruben sollten zur Risikobegrenzung vor Herstellung benachbarter ho-
her liegender Bauwerksgrindungen soweit wieder verfillt sein, dass negative Einflisse auf
die hoher liegenden Baukorper nicht moglich sind. Wiederverfullungen, auf bzw. in denen
Baukorper zu griinden sind, sind ausreichend zu verdichten und mittels Dichtekontrollen zu

Uberprufen.

Hinterfullung

Die Hinterfullung und Uberschittung von Bauwerken sollte nach den Anforderungen der
ZTVE-StB 09 erfolgen. Auf einen ordnungsgemalen Einbau und eine ausreichende Verdich-
tung des hinterfullten Bodenmaterials (Der 2 100 %) einschlieR3lich der durchzufiihrenden

Verdichtungskontrollen ist zu achten.
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Erddruck auf Auf3enwénde

Bei lagenweisem Einbau und ordnungsgemaéafRer Verdichtung von Kies-Sand-Material (Bo-
dengruppen GU (Schlammkorngehalt max. 10 %) oder GW nach DIN 18196 oder entspre-
chendes gebrochenes Schottermaterial) sind fir die Bemessung der BauwerksaulRenwande

folgende Erddruckannahmen anzusetzen:

4 = 21/12 KN/m3
¢ = 35°
c' = 0

Es gilt im Allgemeinen der Erdruhedruck Eo.

Sicherheitsmallnahmen

Bei allen Erdarbeiten und grundbaulichen MalRnahmen sind die einschléagigen Unfallverhu-
tungsvorschriften zu beachten, vor allem die Sicherheitsvorschriften der Bauberufsgenos-

senschaft und die Ausfiihrungen der DIN 4124,
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Schlussbemerkungen

Das vorliegende Baugrundgutachten beschreibt und beurteilt die angetroffenen Baugrund-
und Grundwasserverhaltnisse, nimmt die geologischen, bodenmechanischen und bautechni-
schen Klassifizierungen vor und erarbeitet die fur die erdstatischen Berechnungen erforderli-
chen BodenkenngréRen. Darlber hinaus werden Vorschldge zur allgemeinen Bebaubarkeit,
zum Kanal- und Strakenbau, zur Versickerung von Niederschlagswasser und Empfehlungen
zur Planung und Bauausfuhrung gegeben. Damit sind von den am Bau Beteiligten die Er-
gebnisse der Baugrunderkundung in die weitere Planung einzuarbeiten und die jeweils erfor-

derlichen Schllsse zu ziehen.

Bei konkreten Bauvorhaben sollte eine detaillierte, projektspezifische Bewertung durch einen
Sachversténdigen fir Geotechnik und erganzende Baugrunduntersuchung ausgefihrt wer-
den. Die vorliegenden Ergebnisse kénnen dabei zur Gesamtbeurteilung herangezogen wer-

den.

Bei der Bauausflhrung empfiehlt sich dringend eine sorgfaltige Uberwachung der Erd- und
Grundungsarbeiten mit Vergleich der angetroffenen Béden mit den Ergebnissen der Bau-
grunduntersuchung, da Abweichungen des Untergrunds zu den Untersuchungsstellen nicht

auszuschliefen sind.

6 Verfasser
Baugrundinstitut Kling Consult
Krumbach, 15. Marz 2018
c’j .
B W F})m p%/
M.Sc. Dipl.-Ing. (FH) Daniel Schnatterer M.Sc. Civil Eng. Besmira Mehmeti
Die Veroffentlichung des Gutachtens einschlieRlich aller Anlagen, auch gekirzt oder aus-
zugsweise, bedarf der ausdriicklichen schriftlichen Genehmigung der Kling Consult GmbH.
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KLING CONSULT GMBH

Projekt

Flur-Nr. 307/1, GroRkissendorf

BURGAUER STRASSE 30

Projektnr.: 00932-202-KCK

86381 KRUMBACH

Anlage

3.1

TEL 08282/994-0 FAX 994-110

MafRRstab : 1:100
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GW 1.90m
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KLING CONSULT GMBH
BURGAUER STRASSE 30
86381 KRUMBACH

Anlage 3.1

Bericht: 00932

TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Az
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Flur-Nr. 307/1, GroRRkissendorf
Datum:
Bohrung Nr. RKS 1 Blatt 3 09.02.2018-
09.02.2018
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Sand, schluffig, org. Beimengung) Schappe @ 80/60
mm
b)
0.30
C) d) leicht e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Sand, schluffig Schappe g 80/60 GP 1 0.30
mm -0.40
b) einzelne Kieskorner
0.40
C) d) leicht e) dunkelbraun/
dunkelgrau
f) Deckschichten Q) h) i)
a) Sand, schwach schluffig Schappe g 80/60 GP 2 0.40
mm -1.00
b)
1.00
C) d) leicht bis mittel e) oliv
f) Deckschichten Q) h) i)
a) Sand, schwach schluffig Schappe g 80/60 GP 3 1.00
mm, -2.00
Wasseranstieg
b) 1.90m u. AP
200 09.02.2018
C) d) mittel e) grau
f) Deckschichten Q) h) i)
a) Sand, schwach schluffig Schappe g 80/60 GP 4 2.00
mm, -3.10
Grundwasser
b) 2.80m u. AP
310 09.02.2018
C) d) mittel e) oliv
f) Deckschichten Q) h) i)




KLING CONSULT GMBH
BURGAUER STRASSE 30
86381 KRUMBACH

Anlage 3.1

Bericht: 00932

TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Az
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Flur-Nr. 307/1, GroRRkissendorf
Datum:
Bohrung Nr. RKS 1 Blatt 4 09.02.2018-
09.02.2018
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, sandig, schwach tonig Schappe @ 80/60 GP 5 3.10
mm -5.00
b) Kalkkonkretionen
5.00
c) weich d) mittel bis schwer | e) oliv/griinlich
f) Deckschichten Q) h) i)
a) Sand, schluffig Schappe @ 80/60 GP 6 5.00
mm -6.60
b)
6.60
C) d) mittel bis schwer e) oliv
f) Deckschichten Q) h) i)
a) Schluff, stark tonig, schwach feinsandig Schappe g 80/60 GP 7 6.60
mm -7.10
b) Muschelschill
7.10
¢) halbfest d) sehr schwer e) grau/
Endtief dunkelbraun
f) Tertiar Q) h) i)




KLING CONSULT GMBH

Projekt : Flur-Nr. 307/1, Grof3kissendorf

BURGAUER STRASSE 30

Projektnr.: 00932-202-KCK

86381 KRUMBACH

Anlage : 3.2

TEL 08282/994-0 FAX 994-110

MafRRstab : 1:100
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bindige Eigenschaften
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Ust

Kalkkonkretionen, einzelne
Kieskorner

kein weiterer Rammfortschritt méglich

Endtiefe




KLING CONSULT GMBH
BURGAUER STRASSE 30
86381 KRUMBACH

Anlage 3.2

Bericht: 00932

TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Az
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Flur-Nr. 307/1, GroRRkissendorf
Datum:
Bohrung Nr. RKS 2 Blatt 3 09.02.2018-
09.02.2018
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Sand, schluffig, org. Beimengung) Schappe @ 80/60
mm
b)
0.30
C) d) leicht e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, schwach tonig Schappe g 80/60 GP 1 0.30
mm -0.80
b)
0.80
c) steif d) leicht e) dunkelbraun
f) Deckschichten Q) h) i)
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig Schappe g 80/60 GP 2 0.80
mm, -1.00
- - - Wasseranstieg
b) einzelne Kieskodrner 0.90m u. AP
1.00 09.02.2018
c) weich d) mittel e) oliv/griinlich ~ |Grundwasser
1.00m u. AP
09.02.2018
f) Deckschichten Q) h) i)
a) Schluff, sandig, stark kiesig, schwach tonig Schappe g 80/60 GP 3 1.00
mm -1.80
b)
1.80
¢) weich d) mittel bis schwer e) oliv
f) Deckschichten Q) h) i)
a) Sand, stark kiesig, schwach schluffig, schwach tonig Schappe g 80/60 GP 4 1.80
mm -2.60
b) bindige Eigenschaften
2.60
¢) weich d) e) oliv
f) Deckschichten Q) h) i)




KLING CONSULT GMBH
BURGAUER STRASSE 30
86381 KRUMBACH

Anlage 3.2

Bericht: 00932

f) Deckschichten

9)

h) i)

TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Az
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Flur-Nr. 307/1, GroRRkissendorf
Datum:
Bohrung Nr. RKS 2 Blatt 4 09.02.2018-
09.02.2018
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, sandig, tonig Schappe @ 80/60 GP 5 2.60
mm -3.00
b) Kalkkonkretionen, einzelne Kieskérner
3.00
c) weich bis steif d) sehr schwer e) hellgrau/oliv
Endtief




KLING CONSULT GMBH

Projekt : Flur-Nr. 307/1, Grof3kissendorf

BURGAUER STRASSE 30

Projektnr.: 00932-202-KCK

86381 KRUMBACH

Anlage : 3.3

TEL 08282/994-0 FAX 994-110

MafRRstab : 1:100

RKS 3

477.12 m NN

477.12m NN 0.00m
476.82 m NN 0.30m
476.12mNN __ 1.00m Ziegel-, Wurzelreste, einzelne
Kieskorner
einzelne Kieskorner
474.52 m NN 2.60m
GW 3.10m Uste
(09.02.2018) einzelne Kieskorner
GP 4' .4.00m 473.12 m NN 4.00m
GP 5[ ]4.60m 472.52 M NN 4.60m Ustt
GP 6| |5.00m 472.12 m NN 5.00m utfs'
Endtiefe




KLING CONSULT GMBH
BURGAUER STRASSE 30
86381 KRUMBACH

Anlage 3.3

Bericht: 00932

TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Az
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Flur-Nr. 307/1, GroRRkissendorf
Datum:
Bohrung Nr. RKS 3 Blatt 3 09.02.2018-
09.02.2018
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffullung (Mutterboden (Sand, schluffig, org. Beimengung)) |Schappe o 80/60
mm
b)
0.30
C) d) leicht e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Auffillung (Schluff, sandig, schwach tonig, schwach org. Schappe g 80/60 GP 1 0.30
Beimengung) mm -1.00
b) Ziegel-, Wurzelreste, einzelne Kieskérner
1.00
c) steif d) mittel e) braun
f) Auffullungen ) h) i)
a) Schluff, stark sandig, tonig Schappe g 80/60 GP 2 1.00
mm, -2.60
. . N Wasseranstieg
b) einzelne Kieskodrner 1.30m u. AP
2 60 09.02.2018
c) weich bis steif d) mittel bis schwer | e) hellgrau/oliv
f) Deckschichten Q) h) i)
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig Schappe g 80/60 GP 3 2.60
mm, -3.00
. . N Grundwasser GP 4 3.00
b) einzelne Kieskorner 3.10m u. AP -4.00
4.00 09.02.2018
c) breiig d) mittel e) grau/blaulich
f) Deckschichten Q) h) i)
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig Schappe g 80/60 GP 5 4.00
mm -4.60
b)
4.60
c) weich d) schwer e) grau/blaulich
f) Deckschichten Q) h) i)




KLING CONSULT GMBH
BURGAUER STRASSE 30
86381 KRUMBACH

Anlage 3.3

Bericht: 00932

TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Az
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Flur-Nr. 307/1, GroRRkissendorf
Datum:
Bohrung Nr. RKS 3 Blatt 4 09.02.2018-
09.02.2018
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, schwach feinsandig Schappe g 80/60 GP 6 4.60
mm -5.00
b)
5.00
c) weich bis steif d) sehr schwer e) dunkelgrau/
Endtief grau
f) Tertiar Q) h) i)




KLING CONSULT GMBH

Projekt

Flur-Nr. 307/1, GroRkissendorf

BURGAUER STRASSE 30

Projektnr.:

00932-202-KCK

86381 KRUMBACH

Anlage

3.4

TEL 08282/994-0 FAX 994-110

Maf3stab :

1: 100
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KLING CONSULT GMBH Projekt Flur-Nr. 307/1, Grof3kissendorf
BURGAUER STRASSE 30 Projektnr.: 00932-202-KCK
86381 KRUMBACH Anlage 3.5
TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Mafistab : 1:100
Tiefe Niwo | Tiefe Niwo | Tiefe Nio
010| 2 | 610| 5
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KLING CONSULT GMBH

Projekt

Flur-Nr. 307/1, GroRkissendorf

BURGAUER STRASSE 30

Projektnr.:

00932-202-KCK

86381 KRUMBACH

Anlage

3.6

TEL 08282/994-0 FAX 994-110

Maf3stab :

1: 100
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Projekt GroRkissendorf, Bauleitplanung Flur-Nr. 3

Projektnummer 932-202-KCK

86381 KRUMBACH

Auftraggeber Hans-Jiirgen Dirr

' KLING CONSULT GMBH
BURGAUER STRASSE 30

TEL 08282/994-0 FAX 994-110

Datum 15.02.2018| Anlage 4.3.1

Wassergehalt
DIN 18 121

Entnahmestelle RKS 1

Entnahmetiefe 6,6-7,1m

Probenummer GP7 !Entnahmedatum 09.02.2018

Bodenart U, t*, fs'

Ausgef. durch  GZ

Art der Entnahme gestért

Schale u. Probe feucht [g] =23230¢g Schale u. Probe trocken [g] =20193¢g

Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =201.93 ¢ Gewicht Schale [a] = 7068 g
DH Wassergehalt [g] = 3037¢ Probe trocken G [a] =131.25¢g
Wassergehalt [%] = 2314 %

Schale u. Probe feucht [g] = g Schale u. Probe trocken [g] = g

Schale Nr. Schale u Probe trocken [g] = g Gewicht Schale [o] = g
Wassergehalt [g] = g Probe trocken G [9] = g

Wassergehaitt [%] = %

Mittel = 2314 %

oc|




B ’ KLING CONSULT GMBH Projekt GroRkissendorf, Bauleitplanung Fiur-Nr. 3
BURGAUER STRASSE 30 Projektnummer 932-202-KCK
86381 KRUMBACH Auftraggeber Hans-Jurgen Dirr
‘ TEL 08282/994-0 FAX 994-110 | Datum 15.02.2018 | Anlage 432
Entnahmestelle RKS 3
Wasse rgehalt Entnahmetiefe 3,0 -4,0 m
Probenummer GP 4 \Entnahmedatum 09.02.2018
DlN 1 8 121 Bodenart U, s* t'
Ausgef. durch GZ

Art der Entnahme gestért

Schale u. Probe feucht [g] =228.34 ¢ Schale u. Probe trocken [g] =190.95 g

Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =190.95¢g Gewicht Schale [g] = 69.24¢g
CD Wassergehalt [9] = 3739¢g Probe trocken G [g] =121.71g
Wassergehalt [%] = 3072 %

Schale u. Probe feucht [g] = g Schale u. Probe trocken [g] = g

Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] = g Gewicht Schale [o] = g
Wassergehalt [g] = g Probe trocken G [o] = g

Wassergehalt [%] = %

Mittel = 30.72%




KLING CONSULT GMBH

Projekt

GrofR3kissendorf, Bauleitplanung Flur-Nr. 3

BURGAUER STRASSE 30

Projektnummer

932-202-KCK

86381 KRUMBACH

Auftraggeber

Hans-Jurgen Dirr

!’
-

TEL 08282/994-0 FAX 994-110

Datum

15.02.2018 | Anlage 4.4.1

Zustandsgrenzen

DIN 18 122

Entnahmestelle

RKS 1

Entnahmetiefe

66-7,1m

Probenummer

GP7 | Entnahmedatum 09.02.2018

Bodenart

U, t*, fs'

Ausgef. durch

GZ

Art der Entnahme

gestort

FlieRgrenze

Ausrollgrenze

Behalter-Nr.

3 4

8 9

Zahl der Schlage 15

21 29 39

Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 44.47

43.12

44.74 | 43.15

7451 | 75.76 | 51.11

Trockene Probe + Behalter m, +mg [g]] 32.74

32.09

33.54 | 32.74

72.80 | 74.22 | 49.24

Behdlter 13.89

mg [g]

13.60

14.01 | 13.90

66.64 | 68.58 | 42.47

Wasser m;-m, =m, [g]] 11.73 | 1

1.03 | 11.20 | 10.41

1.71 1.54 | 1.87

Trockene Probe 18.85

m, [g]

18.49

19.53 | 18.84

6.16 | 564 | 6.77 | Mittel

0.622

Wassergehalt =W

-]

0.

597 | 0.573 | 0.553

0.278 | 0.273 | 0.276 | 0.276

0.65

.

o
o
=]

Wassergehalt w [-]

o
o
o

15 25 30 35

20
Schlagzahl

Plastizitatszahl 1p[%]

40

Wassergehalt
FlieRgrenze
Ausrollgrenze

0.231
0.585
0.276

=
H

Plastizitatsbereich (w, bis w,)

D]]]I—m

Plastizitatszahl 1,=w,_-w,

Liquiditatsindex I, = ‘-N—N—T——-

: W -
Konsistenzzahl |,==7—"+

70 80 [%]

0.309

=L -0.146

P

= 1.146

P

Zustandsform

| |

l L

v
1.00

VIVP
0
halbfest |

50

steif

0.75 0.50
| weich |

0.25 0.00
sehr | breiig |
weich

40

| aus t
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| P|ast|sche| 1)9\
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30

20
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W
S

v;

Tone mit organischen

Sand-

Sand-Schluff-
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Ton-
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Zwschenbeream /Ielchl

Beimengungen

| organogene Tone OT
| und ausgepragt

| zusammendnickbare Schiuffe UA
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mit organischen |
Beimengungen und
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' KLING CONSULT GMBH Projekt GrolRkissendorf, Bauleitplanung Flur-Nr. 3
BURGAUER STRASSE 30 Projektnummer 932-202-KCK
86381 KRUMBACH Auftraggeber Hans-Jiirgen Dirr
‘ TEL 08282/994-0 FAX 994-110 | Datum 15.02.20181Aniage 442
Entnahmestelle RKS 3
Zustandsg renzen Entnahmetiefe 3,0-4,0 m )
Probenummer GP 4 ’Entnahmedatum 09.02.2018
DIN 18 122 Bodenart U, s* t'
Ausgef. durch GZ
Art der Entnahme gestort
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behélter-Nr. 26 27 28 29 26 27 28
Zahl der Schlage 16 21 30 39
Feuchte Probe + Behalter m; +mg [g]| 53.17 | 54.95 | 51.42 | 58.91 74.93 | 69.10 | 72.91
Trockene Probe + Behélter m; + mg [g]| 42.41 | 43.86 | 41.66 | 47.50 73.26 | 67.46 | 71.41
Behalter mg [g]| 13.86 | 13.57 | 13.91 | 13.92 66.61 | 60.90 | 65.48
Wasser mi-my =m, [g]] 10.76 | 11.09 | 9.76 | 11.41 1.67 1.64 | 1.50
Trockene Probe m, [g]| 28.55 | 30.29 | 27.75 | 33.58 6.65 | 6.56 | 5.93 | Mittel
Wassergehalt m—”:’=w [-]] 0.377 | 0.366 | 0.352 | 0.340 0.251 | 0.250 | 0.253 | 0.251
G40 Wassergehalt w, = 0.307
\ ] FlieRgrenze w,_ = 0.359
B 5\ ] Ausrollgrenze w, = 0.251
T0.35 X\K ~
2 - ™ Plastizitatsbereich ( w, bis w,,)
©
< — —_
5 | I EEEEE BEEREEEEE
g B B 0O 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
w
£ 0.30
B | Plastizitatszahl I,=w, -w, = 0.108
L i Liquiditatsindex |L=M = 0519
0'2510 15 20 25 30 35 40 ,
Schlagzahl Konsistenzzahl I;M = 0.481
P
w Zustandsform w
" | v | [
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich | sehr | breig |
weich
50
40 -
S e o)
:ﬂ-_' Tone TA | W@
= 30 I Q/.\'b
ﬁ |mitte
@ |ToneTM
"g [ \’ ische
‘N 20 ] f Beimengurzgggs en
7 leicht | | erganogene Tone OT
© plastische | | und ausgepréigt
o Tone TL zusammendriickbare Schluffe UA
10 Sanq-Ton— | chiuffe |
Gemische ST it organischen |
7 ———f—— |Beimengungenund
A~ g B e | prdanegine Schitfo OU
0 SancSdnlift gchluflfe ULISchlyﬁe UM L
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w [%]

ioc]




DOC-0-7898982-DE-P1

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

ING. GES. F. BAUWESEN GMBH KLING CONSULT

BURGAUERSTR. 30
86381 KRUMBACH

PRUFBERICHT 2731486 - 738191

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

15.02.2018
140003156

Auftrag 2731486 00932-202-KCK Bauleitplanung Flur-Nr. 307/1, Gro3kissendorf
Analysennr. 738191
Probeneingang 13.02.2018
Probenahme 09.02.2018
Probenehmer Schnatterer
Kunden-Probenbezeichnung RKS1-RKS3 MP1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff
Trockensubstanz % ° 80,0 0,1 DIN EN 14346
pH-Wert (CaCl2) 7,50 0 DIN ISO 10390
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN ISO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
KdnigswasseraufschlulR DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 2,3 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 7,3 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 20 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 10 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mag/kg 21 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/kg 40,7 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4

Seite 1 von 3
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Akkreditierungsstelle
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http://www.agrolab.de/index.php/de/agrolab-labor-bruckberg.html

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

DOC-0-7898982-DE-P2

<
AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 15.02.2018
Kundennr. 140003156
PRUFBERICHT 2731486 - 738191
Kunden-Probenbezeichnung RKS1-RKS3 MP1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlorethen mag/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
LHKW - Summe mg/kg n.b. ISO 22155
Benzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Toluol mg/kg <0,05 0,05 1ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
0-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Cumol mg/kg <0,1 0,1 1ISO 22155
Styrol mg/kg <0,1 0,1 I1ISO 22155
Summe BTX mg/kg n.b. ISO 22155
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mag/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
ohne Faktor)
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 8,40 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 42 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid (CI) mg/I <2,0 2 DIN ISO 15923-1 (D 49)
Sulfat (SO4) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 (D 49)
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
Thallium (TI) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 13.02.2018

Ende der Prifungen: 15.02.2018

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Prifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Prifergebnisse in
diesem Prifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich gemaf Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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